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Capacitacion Avanzada en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

Introduccion

Actualmente, existe una amplia variedad de productos y herramientas que facilitan la
implementacién de sistemas basados en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial (CD e IA),
muchos de ellos de codigo abierto y disponibles de manera gratuita. Estas herramientas
estan presentes en la vida diaria como parte de las actividades y decisiones de las
personas, desde el uso de asistentes virtuales, ejecucién de tramites mediante formularios
digitales, exploracion de mapas digitales, sugerencias de productos y peliculas, entre otros.
Sin embargo, en la mayoria de los casos no triviales, el desarrollo y mantenimiento efectivo
de este tipo de sistemas requiere conocimiento y capacidades muy especificas que son
dificiles de encontrar en el mercado laboral actual. La falta de estos conocimientos dificulta
la formacion de equipos de trabajo que puedan poner en produccion sistemas basados en
CD e lA. A su vez, la implementacion de sistemas de CD e IA realizada sin el conocimiento
sobre sus fundamentos puede resultar en riesgos importantes tanto para los responsables
del desarrollo como para los usuarios finales o indirectos.

Por otro lado, la falta de capacidades y conocimiento especifico puede enlentecer o
detener el desarrollo de empresas proveedoras de soluciones tecnoldgicas, sobre todo
aquellas pequefias o medianas, impidiendoles abordar proyectos de alto valor agregado o
escalar sus soluciones de innovacion en sincronia con la expansion del mercado.

Para responder a esta necesidad, desde el afio 2023 la Fundacién Sadosky ofrece
esta Capacitacion Avanzada en CD e IA, dirigida a profesionales que tengan conocimientos
de programacion y deseen iniciarse en el camino de la ciencia de datos y la IA.

A lo largo de esta capacitacion, los participantes adquiriran una base sdlida en
conceptos, metodologias y herramientas de CD e IA, preparandose para enfrentar los
desafios de su implementacién y comprendiendo la importancia del uso responsable de
datos y algoritmos en distintos ambitos.

Descripcion de la capacitacion

Esta capacitacion tiene el objetivo de brindarte los conocimientos y habilidades
técnicas, esenciales y necesarias, tanto para la implementacion de herramientas de Ciencia
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de Datos e Inteligencia Artificial, como para conocer las implicancias de su uso. La misma
esta disefiada para una audiencia diversa con conocimientos de programacion.

En estos momentos, identificar y aplicar enfoques éticos en Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial es crucial, por lo que este curso te capacitara para tomar decisiones
informadas, reconocer estandares éticos y contribuir positivamente a tu desarrollo
profesional responsable, con tu organizacién y con la sociedad.

Objetivos

e Proveer una formacién técnica especifica para personas que trabajan en
empresas del sector de software que les permita capacitarse para abordar
proyectos de alta complejidad.

e Promover y generar actividades de transferencia efectiva de conocimiento
especifico y de vanguardia desde el sistema académico y cientifico hacia el
sector privado que desarrolla tecnologia de CD e IA.

e Generar lazos y promover la interaccion entre el sector cientifico académico y
las industrias del sector tecnoldgico.

Por qué elegir esta capacitacion

Con esta capacitacién podras:

e Adquirir conocimientos técnicos especificos para abordar proyectos de alta
complejidad en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial.

e |dentificar las necesidades de una Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial
responsable desde un enfoque ético y de regulaciones.
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Programa

Abril - Agosto

Curso 1: Analisis de datos y aprendizaje automatico

1.1. Fundamentos para empezar en CD e IA

Conceptos y metodologia.
Herramientas, instalaciones y/o usos.
Reforzando programacion en Python.

1.2. Analisis exploratorio de datos

Fundamentos del Analisis exploratorio de datos (EDA)

Manipulacion de datos: Pandas.

Estadistica descriptiva. Medidas de resumen.

Preprocesamiento y preparacion de datos. Estandarizacion, normalizacion, deteccion y
remocion de outliers.

Distribuciones de probabilidad: distribucion uniforme y normal.

1.3. Datos faltantes

Caracterizacién. Tipos.
Deteccidn de valores faltantes: Técnicas y visualizacion.
Métodos de imputacion: Basicas y avanzadas.

1.4. Visualizacion de datos

Fundamentos. Tipos de datos. Tipos de variables.
Herramientas de visualizacion: Matplotlib y Seaborn.
Narrativa con datos.

1.5. Modelos de clasificacion

Introduccion a scikit-learn.

Clasificador lineal.

Clasificacién basada en instancias: KNN.

Arboles de decision.

Support vector machines.

Meétricas para la medicién de performance. Matriz de confusién.
Concepto de sobreajuste. Train-test, cross validation.
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1.6. Modelos de regresion

Regresion lineal, cuadrados minimos. Funciones de costo. Regresion polinomial.
Métricas para la medicién de performance.

Regresién logistica. Clasificacion vs. regresion.

Optimizacion, método de descenso del gradiente y otros.

Concepto de sobreajuste. Train-test, cross validation.

1.7. Aprendizaje no supervisado, reduccion de la dimensién

Clustering de datos. K-means.
La maldicion de la dimensidn.
Reduccidn de la dimensionalidad. PCA.

1.8. Introduccion a las redes neuronales

Introduccion. Perceptron. Perceptrones multicapa.
Funciones de activacion.

Grafos. Capa densa.

Funcion de pérdidas.

Agosto

Curso 2: Sistemas de recomendacion

Introduccion. Tareas de recomendacion. Filtros colaborativos. Retroalimentacion implicita y
explicita. Algoritmo de factorizacion matricial. Modelos con autocodificadores.
Ranking personalizado con enfoque Bayesiano.

Curso 3: Procesamiento de imagenes con redes neuronales

Introduccion al procesamiento de sefiales, adquisicion, representacion, filtrado. Convolucion.
Aplicaciones. Redes neuronales convolucionales (CNN)

Principales arquitecturas para la clasificacion de imagenes.

Introduccion a la derivacién automatica. Framework PyTorch. Practica con Python
Notebooks en la nube (Colab).

Redes neuronales convolucionales para la segmentacién de imagenes. Arquitecturas
clasicas para segmentacién. Redes totalmente convolucionales. Autocodificadores.
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Septiembre

Curso 4: Procesamiento del lenguaje natural

Introduccién al procesamiento del lenguaje natural (NLP). Redes neuronales recurrentes
(RNN). Embeddings de palabras: Word2Vec, GloVe, fastText. Dindmica de las redes
haciendo un estudio sobre las matrices de recurrencia. Fundamentos, topologias y algunas
aplicaciones en Machine Learning.

Curso 5: Procesamiento del habla

Elementos de acustica y procesamiento digital de sefiales. Elementos de fonética, fonologia
y prosodia. Sintesis del habla: concatenativa, formantes, articulatoria y modelos generativos.
Sistemas de texto-a-habla (TTS): front-end y back-end.

Reconocimiento del habla. Modelos ocultos de Markov (HMM) y redes neuronales
profundas. Sistemas de didlogo. Comprension y generacién del lenguaje hablado.
Evaluacién de sistemas de procesamiento del habla.

Curso 6: ML Ops

Ciclo de vida de un modelo de Machine Learning. Componentes de ML Ops. Enfoques para
la implementacién de modelos de ML. Despliegue de modelos en diferentes entornos (local,
cloud, edge). Monitoreo y mediciéon del rendimiento del modelo. Herramientas de
automatizacion. Configuracion de entornos de desarrollo y produccidon. Manejo de
dependencias y versiones de paquetes. Herramientas para el control de versiones de
modelos. Integracion continua y entrega continua. Gestion de datos: Construcciéon de
pipelines de recoleccion, limpieza, etiquetado, validacion, procesamiento y transformacion
de los datos. Implementacion de métricas de fairness. Explicabilidad de los modelos
Seguridad y cumplimiento normativo. Herramientas y técnicas para garantizarlas.

Octubre

Curso 7: Procesamiento de imagenes satelitales

Sensores remotos opticos y de radar. Firmas espectrales. Introduccién al uso de Python
para el procesamiento de imagenes satelitales. Imagenes georeferenciadas. Libreria GDAL.
Operaciones sobre archivos raster espaciales. indices. Datos vectoriales en Python. Libreria
Geopandas. Libreria Rasterio. Analisis exploratorio de datos: El espacio de atributos.
Aprendizaje automatico: Métodos supervisados y no supervisados. Clasificadores
supervisados con libreria Scikit-Learn. Métricas de error de clasificaciones supervisadas.
Clasificadores no supervisados en Scikit-Learn. Seleccién de modelos.
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Curso 8: Procesamiento de Informacion Geografica

Procesamiento de datos vectoriales con la libreria de Python Geopandas. Fundamentos
tedricos para el manejo de informacion geogréfica (proyecciones y sistemas de referencia),
Shapely y los distintos tipos de objetos geométricos (lineas, puntos y poligonos).
Manipulaciones geométricas: centroides, distancias, coordenadas, areas, etc. Joins
espaciales. Mapas y recursos de visualizacion: Leaflet, Folium, Contextly, Matplotlib, etc.
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